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Method for installing flat cords containing strip conductors in a motor vehicle 
attaches the strip conductors to one side of a flexible foil with its other side 
attached to the surface of the components. 
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Abstract of DE1 993001 4 

Strip conductors (5) are fitted directly onto readily available components (1-3) in a motor vehicle. These 
conductors are attached to one side of a flexible foil (4) whose other side is attached to the surface of 
the components. 
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@ Kraftfahrzeug mit Leiterbahnen enthaltenden Flachleitungen 

(57) In Kraftfahrzeug en werden in zunehmendem Mafce Lei- 
tungen in Form von Kabelbaumen oder Flachleitungen 
verlegt, um die verschiedenen elektrischen Verbraucher 
mit Strom zu versorgen oder Steuersignale und Meldesi- 
gnale zu ubertragen. Derartige Leitungen erfordern einen 
zusatzlichen Aufwand fur die Anbringung und die Befesti- 
gung. 

Aufgabe ist es, bei derartigen Leitungen den Aufwand fur 
die Anbringung und die Befestigung zu verringern und 
die Sicherheit zu erhohen. 

Die Leiterbahnen (5) sind direkt auf ein bereits vorhande- 
nes Bauteil (1-3) des Kraftfahrzeugs aufgebracht. Bei- 
spielsweise sind die Leiterbahnen (5) auf eine Seite einer 
flexiblen Folie (4) aufgebracht, deren andere Seite auf die 
Oberflache des Bauteils (1-3) aufgebracht ist. 
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Beschreibung 



Die Erfindung geht aus von einem Kraftfahrzeug mit Lei- 
terbahnen enthaltenden Rachleitungen gemaB dem Oberbe- 
griff des Anspruchs 1 . Die Anwendung von Rachleitungen 5 
in einem Kraftfahrzeug ist bekannt durch die 
DE 23 22 265 C2. 

In einem Kraftfahrzeug werden insbesondere wegen der 
standig zunehmenden Zahl von elektrischen Verbrauchem 
zunehmend Leitungen mit einer Vielzahl von Leitern bend- io 
tigt, die zum Speisen, Steuem oder Verbinden von Funkti- 
onsgruppen dienen. Es ist bekannt, derartige Verbindungen 
durch sogenannte Kabelbaume zu bilden, die eine Vielzahl 
von Leitern enthalten. Derartige Kabelbaume sind relativ 
sperrige Bauteile und bereiten Schwierigkeiten bei der Un- 15 
terbringung, zum Beispiel in einem Fahrzeughimmel oder 
unter Teppichen. 

Diese Schwierigkeiten lassen sich dadurch verringem, 
dafi anstelle eines ublichen Kabelbaums Leiterbahnen ent- 
haltende Rachleitungen verwendet werden. Diese konnen 20 
zum Beispiel innerhalb des Fahrzeughimmels, unter Teppi- 
chen oder an sonstigen flachen Bauteilen des Fahrzeugs ver- 
legt werden. Dabei sind in der Regel zusatzliche Arbeits- 
gange fur das Verlegen der Rachleitungen sowie Befesti- 
gungsmittel zur Arretierung der Leitungen in der gewiinsch- 25 
ten Lage erforderlich. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei einem 
Kraftfahrzeug mit derartigen Rachleitungen den konstrukti- 
ven Aufwand sowie den Arbeitsaufwand fur das Verlegen 
zu verringem und die Betriebssicherheit derartiger Leitun- 30 
gen zu erhohen. 

Diese Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 angegebene 
Erfindung gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfin- 
dung sind in den Unteranspriichen angegeben. 

Bei der erfindungsgemaBen Losung bilden somit die 35 
Rachleitungen kein getrenntes Bauteil, das bei der Herstel- 
lung des IGraftfahrzeugs manuell oder durch maschinelle 
Vorrichtungen montiert und arretiert werden mu8. Vielmehr 
sind die einzelnen Leiterbahnen der Rachleitungen vorzugs- 
weise nach dem Prinzip der gedruckten Leitertechnik unrnit- 40 
telbar auf ein ohnehin vorhandenes Bauteil des Kraftfahr- 
zeugs aufgebracht. Dadurch ergeben sich fiir den konstrukti- 
ven Aufwand, den Arbeitsaufwand fiir die Anbringung und 
die Sicherheit mehrere Vorteile. Die Anzahl der insgesamt 
benotigten Bauteile wird verringert, indem zum Beispiel 45 
bisher benotigte Befestigungsmittel fur derartige Rachlei- 
tungen an dem Fahrzeug eingespart werden. Dadurch wird 
auch die Fehlermoglichkeit hinsichtlich Lage und Verdrah- 
tung der einzelnen Leiterbahnen verringert. Spatere Storun- 
gen, zum Beispiel in Form eines Klapperns durch sich 15- 50 
sende Arretierungen werden weitestgehend ausgeschlossen. 
Es wird auch weniger Isolationsmaterial benotigt, da die 
Isolation der Leiterbahnen untereinander und gegenuber den 
Teilen des Fahrzeugs durch die Isolation auf dem Bauteil 
selbst gebildet werden. Die Priifung der Leiterbahnen auf 55 
Vollstandigkeit und einwandfreie Leitfahigkeit kann bereits 
an dem Bauteil selbst erfolgen. Bei Bordnetzen mit einer ho- 
heren Betriebsspannung von zum Beispiel 42 Volt ist die Er- 
findung besonders vorteilhaft anwendbar, weil eine derart 
hohere Betriebsspannung aufgrund der geringeren Strome 60 
kleinere Leiterquerschnitte ermoglicht. Der Platzbedarf fiir 
die Leiterbahnen wird nahezu auf null reduziert, weil durch 
die Leiterbahnen praktisch nur die Dicke der die Leiterbah- 
nen tragenden, ohnehin vorhandenen Bauteile des Kraft- 
fahrzeugs um etwa 0, 1 mm erhoht wird. 65 

Die Leiterbahnen konnen unmittelbar auf eine Seite des 
Bauteils aufgebracht sein. Ebenso ist es moglich, die Leiter- 
bahnen zunachst auf eine Seite einer flexibien Folie aufzu- 



bringen, deren andere Seite dann auf die Oberflache des ; 
Bauteils aufgebracht wird. Vorzugsweise sind die Leiterbah- 
nen nach Art der gedruckten Leitertechnik auf das Bauteil 
oder die Folie aufgebracht. Es ist auch moglich, auf beide 
gegenuberliegende Seiten eines flachen Bauteils Leiterbah- 
nen aufzubringen. 

Bei einer Ausfuhrungsform der Erfindung sind die Leiter- 
bahnen jeweils an der Kante des Bauteils zur Aufnahme ei- 
nes Steckers ausgebildet, wie es von den sogenannten ge- 
druckten Leiterplatten her bekannt ist. 

Bei unterschiedlichen Anwendungsmoglichkeiten der 
Leiterbahnen, zum Beispiel in Kraftfahrzeugen unterschied- 
lichen Typs, ist gemaB einer Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung die maximal benotigte Anzahl von Leitern aufge- 
bracht, und je nach Anwendung werden mehr oder weniger 
Leitungen ausgenutzt. Dadurch ist es moglich, dasselbe 
Bauteil oder dieselbe mit Leiterbahnen bedruckte Folie fur 
unterschiedliche Typen von Kraftfahrzeugen mit einer un- 
terschiedlichen Bordelektrik und/oder Bordelektronik ein- 
zusetzen. Es ist auch moglich, mehrere Leiterbahnen fur 
dieselbe Funktion an voneinander getrennten S teilen des 
Bauteils vorzusehen. Durch diese redundante Anordnung 
von Leiterbahnen kann zum Beispiel bei einem Unfall die 
Aufgabe einer zerstorten Leiterbahn automatisch von einer 
anderen, nicht zerstorten Leiterbahn ubernommen werden. 
Zusammen mit den aufgebrachten Leiterbahnen konnen 
auch elektrische Bauteile wie Widerstande, Spulen und inte^ . 
grierte Schaltungen auf das Bauteil aufgebracht sein. Ein; 
Widerstand oder eine Spule kann dabei durch reine Formge- 
bung einer aufgebrachten Leiterbahn gebildet sein. 

Die Leiterbahnen konnen auch ein Bussystem zur Daten- 
ubertragung bilden. Es ist auch moglich, eine Leiterbahn als 
Sende- oder Empfangsantenne auszubilden. Die Leiterbah- 
nen konnen auch Heizelemente enthalten oder selbst darstel- 
len. Diese konnen zum Beispiel dazu dienen, eine ortlich zu 
geringe Temperatur oder eine Feuchtigkeitsansammlung zu 
vermeiden, zu verringem oder zu beseitigen. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand der Zeichnung 
naher erlautert. Darin zeigen: 

Fig. 1 ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung am Beispiel 
eines Teppichbodens und 

Fig. 2 ein Ausfuhrungsbeispiel anhand der Innenverklei- 
dung einer Tiir des Kraftfahrzeugs. 

Fig. 1 zeigt in einer Schnittdarstellung den eigentlichen 
Teppichboden 1. Unter dem Teppichboden 1 liegt eine soge- 
nannte Schwerschicht 2. Unterhalb der Schwerschicht 2 
liegt eine Dammschicht 3. Auf die Unterseite der Darnm- 
schicht 3 ist eine Folie 4 aus einem diinnen Isoliermaterial 
aufgebracht, zum Beispiel aufgeklebt. Auf die Folie 4 sind 
nach dem Prinzip der gedruckten Leitertechnik insgesamt 
funf Leiterbahnen 5 aufgebracht. Die Folie 4 und die darauf 
aufgebrachten Leiterbahnen 5 bilden also eine dunne, flexi- 
ble, gedruckte Leiterplatte, die auf die Unterseite einer ubli- 
chen Teppichbodenanordnung der beschriebenen Form auf- 
gebracht ist. Die gesamte in Fig. 1 dargestellte Anordnung 
wird dann auf einen Fahrzeugboden oder auch als Verklei- 1 - 
dung an einer Innenwand des Kraftfahrzeugs befestigt. 

Fig. 2 zeigt eine Fahrzeugtur 6 mit der Fensteroffnung 7 
und der Innenverkleidung 8. Als Bauteile, an die elektrische 
Leitungen angeschlossen sind, sind dargestellt eine Zentral- 
verriegelung 9, ein Offnungshebel 10, ein SchloB 11 und ein 
Fensterhebermotor 12. Die Leitungen, die zu den verschie- 
denen Bauteilen fuhren, sind in der beschriebenen Weise un- 
mittelbar auf die Innenverkleidung 8 aufgebracht. Darge- 
stellt sind zwei Leiterbahnen 5a zu dem SchloB 12, Leiter- 
bahnen 5b zu der Zentralverriegelung 9, Leiterbahnen 5c zu 
nicht dargestellten Lautsprecherboxen, und Leiterbahnen 
5d, die nicht genutzt sind und fur spater hinzukommende 
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Bauteile verwendet werden konnen. Die Leiterbahnen 5a bis 
5d konnen direkt auf die Innenverkleidung 8 oder gemaB 
Fig. 1 zunachst auf eine Folie aufgebracht sein, die dann an 
der Innenverkleidung befestigt wind. Es ist auch moglich, 
auf beide Seiten eines Bauteils Leiterbahnen in der beschrie- 5 
benen Weise aufzubringen, wenn das Bauteil noch durch ein 
weiteres Bauteil verdeckt ist. 



4 

zeichnet, daB Leiterbahnen (5) auf zwei gegeniiberlie- 
gende Seiten desselben flachen Bauteils aufgebracht 
sind. 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



BEZUGSZEICHENLISTE 

10 

1 Teppichboden 

2 Schwerschicht 

3 Dammschicht 

4 Folie 

5, 5a, 5b, 5c, 5d Leiterbahn 15 

6 Fahrzeugtiir 

7 Fensterdffnung 

8 Innenverkleidung 

9 Zentralverriegelung 

10 Offnunghebel 20 

11 SchloB 

12 Fensterhebermotor 



Patentanspriiche 

25 

1. Kraftfahrzeug mit Leiterbahnen enthaltenden 
Flachleitungen zum Speisen, Steuern oder Verbinden 
von Funktionsgruppen, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Leiterbahnen (5) direkt auf ein bereits vorhandenes 
Bauteil (1-3, 8) des Kraftfahrzeug s aufgebracht sind. 30 

2. Kraftfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Leiterbahnen (5) auf eine Seite einer 
flexiblen Folie (4) aufgebracht sind, deren andere Seite 
auf die Oberflache des Bauteils (1-3, 8) aufgebracht 
ist. 35 

3. Kraftfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Leiterbahnen (5) auf das Bauteil (1-3, 
8) oder die Folie (4) nach Art der gedruckten Leiter- 
technik aufgebracht sind. 

4. Kraftfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 40 
zeichnet, daB die Leiterbahnen (5) jeweils an der Kante 
des Bauteils (1-3, 8) zur Aufnahme eines Steckers aus- 
gebildet sind. 

5. Kraftfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die bei unterschiedlichen Anwendungs- 45 
moglich keiten der Leiterbahnen (5) maximal benotigte 
Anzahl von Leiterbahnen aufgebracht wird und je nach 
der Anwendung mehr oder weniger Leiterbahnen aus- 
genutzt werden. 

6. Kraftfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 50 
zeichnet, daB mehrere Leiterbahnen (5) fur dieselbe 
Funktion an voneinander getrennten Stellen des Bau- 
teils (1-3, 8) vorgesehen sind. 

7. Kraftfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zusammen mit den aufgebrachten Leiter- 55 
bahnen (5) auch elektrische Bauelemente wie Wider- 
stande, Spulen und integrierte Schaltungen auf das 
Bauteil aufgebracht sind. 

8. Kraftfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Leiterbahnen (5) ein Bussystem zur 60 
Dateniibertragung bilden. 

9. Kraftfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine Leiterbahn (5) eine Sende- oder 
Empfangsantenne bildet. 

10. Kraftfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 65 
zeichnet, daB eine Leiterbahn (5) Heizelemente enthalt 
oder als Heizelement ausgebildet ist. 

11. Kraftfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
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